zADA^I PO KURSU TERMODINAMIKI I STATISTI^ESKOJ FIZIKI

1. dLQ IDEALXNOGO GAZA pv = θ, c_v = const POLU^ITX URAWNENIE ADIA- BATY p = p(v).

2. pOKAZATX, ^TO DLQ IDEALXNOGO GAZA pv = θ UDELXNAQ TEPLOEMKOSTX c_p = c_v + 1 .

3. oPREDELITX kpd TEPLOWOJ MA[INY, RABOTA@]EJ PO CIKLU, SOSTOQ- ]EMU IZ DWUH IZOTERM θ = θ_1, θ = θ_2 , PERESE^ENNYH DWUMQ ADIABATAMI. 4. pOKAZATX, ^TO kpd TEPLOWOGO DWIGATELQ NE MOVET PREWYSITX kpd CIKLA kARNO, RABOTA@]EGO W TOM VE DAPAZONE TEMPERATUR. 5. pOKAZATX, ^TO ESLI TEPLOEMKOSTX TWERDOGO TELA c_v = aθ^3 + ..., TO TEP- LOEMKOSTX c_p OTLI^NA OT c_v W ^LENAH RAZLOVENIQ PORQDKA θ^7. 6. dLQ IDEALXNOGO GAZA pv = θ, c_v = const, POLU^ITX BAROMETRI^ESKOE RASPREDELENIE PLOTNOSTI W POLE SILY TQVESTI U (z) = mgz. 7. iSHODQ IZ USLOWIQ RAWNOWESIQ VIDKOSTI I GAZA μ_{gas}(θ, p) = μ_{liq}(θ, p), POLU^ITX WYRAVENIE DLQ TEMPERATURNOGO GRADIENTA^{dp}_{dθ} DAWLENIE NASY- ]ENNOGO PARA.

8. pOLAGAQ, ^TO DAWLENIE RAWNOWESNOGO “LEKTROMAGNITNOGO IZLU^ENIQ p RAWNO TRETI PLOTNOSTI EGO “NERGII u =^E_V , POLU^ITX TEMPERATURNU@ ZAWISIMOSTX u = u(θ).

9. s^ITAQ dS =^1_θ (dE + pdV ) POLNYM DIFFERENCIALOM W PEREMENNYH

(θ, V ), WYRAZITX WELI^INU [^∂E_∂V ]_θ ^EREZ URAWNENIE SOSTOQNIQ p = p(θ, V ) .

10. pOKAZATX, ^TO ESLI TEPLOEMKOSTX c_v ∼ θ^a, TO “NTROPIQ SISTEMY IME- ET TOT VE HARAKTER ZAWISIMOSTI OT TEMPERATURY.

11. uKAZATX USLOWIQ, PRI KOTORYH RAWNOWESNOE SOSTOQNIE SISTEMY SO- OTWETSTWUET MAKSIMALXNOMU ZNA^ENI@ “NTROPII.

12. uKAZATX USLOWIQ, PRI KOTORYH RAWNOWESNOE SOSTOQNIE SISTEMY SO- OTWETSTWUET MINIMALXNOMU ZNA^ENI@ SWOBODNOJ “NERGII. 13. pOKAZATX, ^TO DLQ RAWNOWESNOJ KLASSI^ESKOJ NERELQTIWISTSKOJ SIS- TEMY SREDNQQ KINETI^ESKAQ “NERGIQ ^ASTIC RAWNA^3_2θ. 14. oPREDELITX SREDNEE ^ISLO ^ASTIC IDEALXNOGO KLASSI^ESKOGO GAZA, PADA@]IH ZA SEKUNDU NA 1cm^2 STENKI.

15. iSHODQ IZ RASPREDELENIQ gIBBSA DLQ KLASSI^ESKOJ SISTEMY, POKA- ZATX, ^TO p_k^{∂H}_{∂pk} = r_k^{∂H}_{∂rk} = θ I PRIWESTI PRIMERY ISPOLXZOWANIQ “TIH

SOOTNO[ENIJ.

16. dLQ WYROVDENNOGO (θ = 0) IDEALXNOGO fERMI-GAZA OPREDELITX GRA- NI^NYE ZNA^ENIQ IMPULXSA I “NERGII ^ASTIC.

17. dLQ IDEALXNOGO NERELQTIWISTSKOGO bOZE-GAZA OPREDELITX TO^KU θ_0 NA^ALA bOZE-KONDENSACII.

18. oPREDELITX SREDN@@ “NERGI@ GARMONI^ESKIH KOLEBANIJ, PROISHO- DQ]IH W RAWNOWESNYH STATISTI^ESKIH SISTEMAH.

19. pREDSTAWLQQ RAWNOWESNOE IZLU^ENIE SUPERPOZICIEJ GARMONI^ESKIH KOLEBANIJ “LEKTROMAGNITNOGO POLQ, OPREDELITX SPEKTRALXNU@ PLOT- NOSTX “NERGII ρ_ω(θ).

20. oPREDELITX PARAMAGNITNU@ WOSPRIIM^IWOSTX IDEALXNOGO fERMI- GAZA, SWQZANNU@ S NALI^IEM U EGO ^ASTIC SOBSTWENNOGO MAGNITNOGO MO- MENTA.

21. dLQ SISTEMY S FIKSIROWANNYM ^ISLOM ^ASTIC POLU^ITX OCENKU DLQ DISPERSII TEMPERATURY (Δθ)^2 PRI USLOWII V = const, p = const . 22. dLQ RAWNOWESNOJ SISTEMY, NAHODQ]EJSQ W WYDELENNOJ WOOBRAVAEMY- MI STENKAMI OBLASTI V OPREDELITX DISPERSI@ ^ISLA ^ASTIC W SISTEME

(ΔN )^2 , WYRAZIW EE ^EREZ URAWNENIE SOSTOQNIQ p = p(θ, V ).

23. oCENITX —ds TEPLOWOGO [UMA SOPROTIWLENIQ W POLOSE ^ASTOT Δω, ISPOLXZUQ W KA^ESTWE SHEMY MODELX ZAMKNUTOGO ( ILI RAZOMKNUTOGO ) SOPROTIWLENIQ R .

24. s POMO]X@ KINETI^ESKOGO URAWNENIQ S RELAKSACIONNYM ^LENOM OCE- NITX KO“FFICIENT DIFFUZII W PRIBLIVENII POSTOQNNOJ WELI^INY WRE- MENI SWOBODNOGO PROBEGA τ .

25. s POMO]X@ UPRO]ENNOGO URAWNENIQ KINETI^ESKOGO BALANSA^˙W_k =

P_{i (wikWk − wkiWi), GDE Wk - WEROQTNOSTX OBNARUVITX SISTEMU W SOSTOQ-}

NII k, A w_{ik}, w_{ki} - WEROQTNOSTI PEREHODOW i → k, k → i W SEKUNDU, OPRE- DELITX W SLU^AE w_{ik} = w_{ki} ZNAK PROIZWODNOJ^˙H, GDE H = P_k W_k ln W_k.