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ФТИ СЕГОДНЯ 

обучаются  около 850 
студентов; 

работают ППС – 65 (11 д.н., 35 
к.н.), НР -10; 

УВП- 68;   

8 кафедр; 3 базовые кафедры; 

6  УГНС; 

19  образовательных программ 
ВО 



Кафедры ФТИ 
В структуре института восемь кафедр: 

•кафедра общей и экспериментальной физики 

•кафедра теоретической физики 

•кафедра физики материалов и технологии 
сварки 

•кафедра методики преподавания физики 

•кафедра радиофизики и электронных систем 

•кафедра теплофизики и теплоэнергетики 

•кафедра электроснабжения 

•кафедра технологии обработки драгоценных 
камней и металлов 

 



Медицинская физика 

Северо-Восточный федеральный университет 

имени М.К. Аммосова 

Физико-технический институт 

Кафедра «Общая и экспериментальная физика» 

Профиль «Медицинская физика» направления 03.03.02 

«Физика» 



В настоящее время в России всего 

3694 единиц высокотехнологичного 

оборудования, в то время как 

требуется 10500 в соответствии с 

российскими нормами и стандартами. 

В России количество медицинских 

физиков в 10 раз меньше, чем должно 

быть по европейским показателям и в 

28 раз меньше, чем в США. В РС(Я) 

показатели оснащенности 

высокотехнологичным медицинским 

оборудованием и обеспечения 

специалистами медицинских 

учреждений в области медицинской 

физики, ядерной медицины и лучевой 

терапии намного меньше, чем в 

среднем по России.  

В онкологическом диспансере г. 

Якутска продолжается оснащение 

оборудованием, что в дальнейшем 

потребует увеличение количества 

медицинских физиков, 

дозиметристов, инженеров. Также 

планируется строительство 

онкологического центра, установка 

ПЭТ, эксплуатация которого 

потребует, как минимум 60 

специалистов в области 

радиационных медицинских 

технологий, в том числе медицинских 

физиков.  

В Республике Саха (Якутия) 



В радиотерапевтическом 

отделении Якутского 

республиканского 

онкологического диспансера 

работает единственный 

медицинский физик РС(Я), 

выпускник ФТИ СВФУ 

Васильев Илья Валерьевич.  

На встрече с Васильевым И. В., 2014г. 



С 2012 г. кафедра общей и экспериментальной физики проводит 

набор студентов по программе бакалавриата по профилю 

«Медицинская физика» направления «Физика». 



Медицинский физик 

Медицинский физик – специалист с высшим физико-

техническим образованием, имеющий диплом 

университета или высшего технического учебного 

заведения по физике, математике, вычислительной 

технике, механике, электротехнике или электронике, 

работающий в сотрудничестве с медицинским 

персоналом в лечебных учреждениях, университетах, 

учебных или научно-исследовательских институтах. 

 

Согласно преамбуле к 

уставу Европейской 

федерации организаций по 

медицинской физике 

(EFOMP) : 
 



Вопросами лучевой терапии и диагностики физики-

ядерщики и инженеры-физики начали заниматься в 

научно-исследовательских институтах и 

онкологических диспансерах еще в 50-е годы ХХ 

века. 

Однако официальное утверждение Министерством 

образования РФ специальность «медицинская 

физика» получила только спустя полвека – 2 марта 

2000 года (приказ № 686) 

 





Производственная практика студентов профиля 

Медицинская физика КОиЭФ ФТИ СВФУ  

1. ГБУ РС(Я) «Якутский республиканский онкологический диспансер» 

Руководитель: медицинский физик Васильев Илья Валерьевич. 
Оборудование: «TheratronEquinox 100» - гамма-терапевтический аппарат с планирующей 

системой «XIO», «MultisourseHDR» - брахитерапевтический аппарат, «X-Strahl-300» - 

рентген – терапевтический аппарат, РКТ Neusoft Medical Systems, мобильный 32-х срезовый 

комьютерный томограф с широкой апертурой гентри Body Tom фирмы Neurologica; 3-х 

мерная система  планирования «XioCE». 

2. ГБУ РС(Я) «РБ№2 ЦЭМП» 
Руководитель: начальник Отдела технического сопровождения Ершов Евгений 

Михайлович. 

Оборудование: МРТ, РКТ 

3. ООО «ЯМК» Региональный дистрибьютер SAMSUNG MEDISON CO., LTD на 

территории РС(Я) 

Руководитель: Инженер Жирков Юрий Сергеевич  

Оборудование: моечные машины, автоклавы, УЗИ и т.д. 



Производственная практика студентов профиля Медицинская 

физика КОиЭФ ФТИ СВФУ  

 4. Компания РОСЛЕК 

Руководитель: руководитель отдела медтехники Решетников Станислав Степанович 

Оборудование: Рентгеновская техника 

5. Клиника МИ, Симуляционный центр 

Руководитель: директор центра практических навыков виртуальных медицинских 

технологий, д.м.н., проф. Потапов Александр Филиппович  

Оборудование: симуляторы, фантомы 



 

Для улучшения качества подготовки студентов по специальности 

«Медицинская физика» подписаны Соглашения и договора о 

сотрудничестве между ФТИ СВФУ имени М.К. Аммосова и 

Ассоциацией медицинских физиков России, Биологическим 

факультетом МГУ имени М.В. Ломоносова, Физическим 

факультетом МГУ имени М.В. Ломоносова, Казанским 

федеральным университетом, Якутским онкологическим 

диспансером, РБ-1 - Национальным центром медицины РС(Я). 

Профиль «Медицинская физика» направления «Физика» в 

СВФУ имени М.К. Аммосова 



Первая защита ВКР бакалавров профиля «Медицинская 

физика» направления «Физика» в СВФУ имени М.К. 

Аммосова 

09 июня 2016 г., г. Якутск, РС(Я) 

Впервые на кафедре Общей и 

экспериментальной физики девятого 

июня 2016 г. по профилю 

«Медицинская физика» комиссии под 

руководством председателя ГАК проф. 

ИМФИ Б.Я. Наркевича были 

представлены к защите 13 выпускных 

квалификационных работ (ВКР) 

студентов бакалавров. Из них 11 ВКР 

были защищены на «отлично», 2 

работы – на «хорошо». 



 

•Второй год подряд комиссией руководил в 

качестве Председателя ГАК ведущий научный 

сотрудник лаборатории радиоизотопной 

диагностики Российского онкологического 

научного центра им. Н.Н. Блохина РАМН, 

заместитель директора по науке Института 

медицинской физики и инженерии, Президент 

Ассоциации медицинских физиков России, 

главный редактор журнала «Медицинская 

физика», доктор технических наук, профессор 

Борис Ярославович Наркевич, который 

поддерживает работу кафедры советами, 

консультациями, литературой, различными 

учебно-методическими материалами по 

медицинской физике.  

Учебник В.А. Костылева и Б.Я. Наркевича 

«Медицинская физика» является основной 

учебной литературой в программе обучения 

наших студентов по профилю 

«Медицинская физика».  



11 из 13 выпускников первого 

выпуска 2016 г. бакалавров по 

профилю «Медицинская физика» 

поступили в магистратуры и успешно 

учатся по направлению «Физика 

ускорителей и радиационная 

медицина» в МГУ имени М.В. 

Ломоносова, по направлению 

«Медицинская физика» в Казанском 

федеральном университете, по 

направлению «Экспериментальная 

радиология» в ИАТЭ НИЯУ МИФИ, 

по направлению «Общественное 

здравоохранение» МИ СВФУ имени 

М.К. Аммосова, по направлению 

«Теоретическая и математическая 

физика» ФТИ СВФУ имени М.К. 

Аммосова, а также один выпускник 

работает в отделении медицинской 

техники в РБ№1 - НЦМ РС(Я). 

Первые выпускники профиля 

«Медицинская физика» направления 

«Физика» в СВФУ имени М.К. 

Аммосова 

09 июня 2016 г., г. Якутск, РС(Я) 



Из 13 ВКР 7 работ были посвящены 

таким темам как применение ИК-

спектроскопии в фармацевтическом 

анализе; исследование скорости 

ультразвука в различных средах; 

исследование сезонных изменений 

параметров флуоресценции хлорофилла 

хвои и коры сосны обыкновенной; 

динамика движения крови в 

кровеносных сосудах; исследования 

оптических характеристик листа 

растений; исследование воздействия 

тяжелых металлов на активность 

фотосинтетического аппарата растений. 

Пять ВКР представляют собой части 

комплексного исследования эритроцитов 

крови больных детей с синдромом гематурии 

с применением методов медицинской 

физики, включающие в себя применение 

традиционного физического оборудования  в 

проведении экспериментальных 

исследований образцов крови детей, а также 

методы физико-математического 

моделирования в воссоздании электрических 

полей измененных эритроцитов, 

определения их зарядов. 

Первая защита ВКР бакалавров профиля 

«Медицинская физика» направления «Физика» в СВФУ 

имени М.К. Аммосова 

09 июня 2016 г., г. Якутск, РС(Я) 



Комиссии были 

представлены к защите 15 

выпускных 

квалификационных работ 

(ВКР) студентов 

бакалавров. Из них 14 

ВКР были защищены на 

«отлично», 1 работа – на 

«хорошо». 

Состоялась вторая защита ВКР бакалавров профиля 

«Медицинская физика» направления «Физика» в СВФУ 

имени М.К. Аммосова 

13 июня 2017 г., г. Якутск, РС(Я) 



Комиссии были представлены к защите 15 ВКР студентов 

бакалавриата.  

Из них 14 ВКР были защищены на «отлично», 1 работа – на 

«хорошо». 

Работы были посвящены таким темам как: 

 

- сравнительный анализ и экспресс-идентификация лекарственных 

средств с помощью ИК-спектроскопии; 

 

-  исследование ИК-спектров трубчатых костей животных;  

 

- исследование изменения кинетики введенного в организм 

лекарственного препарата;  

 

- динамика движения крови в кровеносных сосудах; 

 



- восемь ВКР представляли собой части комплексного исследования, 

результаты которых могут быть использованы для формирования 

интегрального и дифференциального методов диагностики сложно 

диагностируемых заболеваний: 

•  исследование морфологии, физических свойств эритроцитов крови 

больных детей с синдромом гематурии, проходивших лечение в 

Национальном центре медицины РС(Я), а также пациентов 

Якутского республиканского онкологического диспансера с 

диагнозом рак шейки матки с применением высокотехнологичного 

физического оборудования: 

 сканирующий электронный микроскоп,  

 атомно-силовой микроскоп,  

 ИК-спектрометр,  

и с применением физико-математического моделирования в 

воссоздании электрических полей измененных эритроцитов, 

определения их зарядов, а также динамики эритроцитов под 

воздействием различных внешних условий.  



Студенты профиля «Медицинская 

физика» активно занимаются научно-

исследовательской работой и проходят 

стажировку, практику в МГУ по 

направлению «Медицинская биофизика» 

под руководством профессоров МГУ 

имени М.В. Ломоносова в рамках 

соглашений о сотрудничестве между 

нашей кафедрой и с кафедрами 

биофизики Биологического факультета 

МГУ и кафедры физики ускорителей и 

радиационной медицины Физического 

факультета МГУ имени М.В. 

Ломоносова; участвуют во 

Всероссийских и Международных 

конференциях, публикуют статьи в 

соавторстве с преподавателями 

кафедры.  

Профиль «Медицинская физика» направления «Физика» в 

СВФУ имени М.К. Аммосова 



Студентка 4 курса стала 

победительницей конкурса докладов в 

секции «Медицинская физика» в XXIV 

Международной научной конференции 

студентов, аспирантов и молодых 

ученых «Ломоносов-2017». 

За эти годы 4 студента стали именными 

стипендиатами Правительства РФ по 

результатам научно-исследовательских 

работ. 

Профиль «Медицинская физика» направления «Физика» в 

СВФУ имени М.К. Аммосова 



На базе УНТЛ «Графеновые нанотехнологии» и «Технологии 

полимерных нанокомпозитов» проводятся научно-исследовательские 

работы студентов по актуальным темам исследований в области 

медицины методами медицинской физики.  

Например,  

Применение методов электронной и атомно-силовой 

микроскопии, ИК-спектроскопии и построение 

математического моделирования для исследования изменений 

морфологии эритроцитов при гломерулонефрите 



РЭМ JSM-7800F, Japanese Electron Optics Laboratory, JEOL, Япония.  

Прибор имеет термополевой эмиссионный катод Шоттки и 

супергибридную объективную линзу, оснащен системой Gentle Beam, 

позволяющие повысить качество изображения при низких ускоряющих 

напряжениях 

Применяемое в НИРС оборудование 



Применяемое в НИРС оборудование 

Сканирующий зондовый 

микроскоп Solver Next фирмы NT-MDT  



Применяемое в НИРС оборудование 

ИК-спектрометра Varian 7000 FT-IR (USA) 

(диапазон 4000 - 400 см-1)  



ИК-спектр образца крови ИК-спектр образца мочи  

Лабораторная работа №1. ИК-

спектрометр с Фурье-

преобразованием Varian 7000 FT-

IR. Исследование крови и мочи 

методом ИК-спектроскопии 



Сканирующий зондовый микроскоп Solver Next 

Лабораторная работа №2. 

Нанолаборатория «Интегра Спектра» 

(интеграция атомно-силового 

микроскопа с спектроскопией 

комбинационного рассеяния). 

Исследование мазков крови и мочи 

на атомно-силовом микроскопе 

АСМ изображение и профиль поверхности эритроцита 
3D Изображение эритроцита 



Результаты экспериментов 

РЭМ-изображения эритроцитов крови 

больных гломерулонефритом до лечения: 

а) «монетные столбики» эритроцитов 

при увеличении х1000 раз; б) частицы 

нанометрового размера на поверхности 

эритроцита при увеличении х10.000 раз 



Результаты экспериментов 

РЭМ-изображения наночастиц на 

поверхности эритроцита при 

увеличениях х100 000 в случае 

хронического гломерулонефрита на 

подложке из оксида графена с 

наночастицами серебра. 



Результаты экспериментов 

АСМ-изображения наночастиц на 

поверхности эритроцитов с определением 

их линейных размеров в высоту 
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Результаты экспериментов 

ИК – спектры при хроническом 

гломерулонефрите (сплошная),  контроль 

(прерывистая) 



Участие студентов в международных конференциях 

Студентка 4 курса Валерия Толстоухова 

выступила с докладом «Integrated Research 

Erythrocyte Of Children’s Blood With The 

Syndrome Of Hematuria By Scanning 

Electron And Atomic-Powered Microscopy» в 

6-й международной конференции Analytix-

2018, который состоялся в Майами, США 

Участие студентов 4 курса бакалавриата в 

Международной конференции 

«Ломоносов-2018» 



В 2018-19 учебном году планируется открытие магистратуры по 

направлению «Медицинская физика». 

 

Направление «Медицинская физика» является приоритетным 

направлением в программе развития СВФУ имени М.К. Аммосова. 

Профиль «Медицинская физика» направления «Физика» в 

СВФУ имени М.К. Аммосова 

Цель открытия магистратуры – подготовка кадров в области медицинской 

физики, ядерной медицины и лучевой терапии для медицинских учреждений 

ДФО, способных обеспечить высокое качество медицинского обслуживания 

населения в условиях Крайнего Севера. 



Открытие магистратуры по 

профилю «Медицинская 

физика» 
В настоящее время в Якутском онкологическом 

диспансере работает единственный медицинский 

физик в Республике Саха (Якутия) с количеством 

населения примерно 1 млн человек, что не 

соответствует российским и мировым стандартам 

качественного и безопасного медицинского 

обслуживания. В 2017 г. по оснащенности техникой и 

соответствию стандартам по количеству специалистов 

онкологический диспансер более-менее приблизился к 

первому уровню. Отставание от других регионов 

России в количестве и видах сложной дорогостоящей 

техники в диспансере очень сильно сказывается на 

диагностику и терапию онкологических больных в 

нашей республике. Рост количества онкологических 

больных и поздняя выявляемость раковых опухолей, 

нехватка специалистов в этой области медицины 

приводят к высокой смертности онкологических 

больных и неэффективности лечения из-за отсутствия 

соответствующих кадров, имеющих возможность 

более полноценно использовать возможности 

высокотехнологичного оборудования.  



• В современной практике использования томографов (МРТ, РКТ) из-за 

отсутствия штатов и специалистов по медицинской физике не используются 

уникальные возможности дорогостоящих наукоемких приборов.  

• Впервые в 2016 г. был введен в эксплуатацию первый линейный ускоритель в 

радиологическом отделении Якутского онкологического центра, эксплуатация 

которого требует, как минимум двух медицинских физиков. В 2018 г. 

предполагается установка еще одного линейного ускорителя. Беспрерывная 

работа ускорителей требует наличия в онкодиспансере 4 медицинских физиков 

на каждый ускоритель. Существует необходимость проведения работы 

ускорителей в две смены в связи наличием большого количества пациентов, 

нуждающихся в лучевой терапии.  

• Также в 2018 г. предполагается начало строительства онкологического центра 

и установки ПЭТ (позитронно-эмиссионного томографа) в г. Якутске. 

Эксплуатация ПЭТ-центра, в который входят ускоритель – циклотрон и 

производство радиофармпрепаратов, требует наличия не менее 60 

специалистов в области ядерной медицины, в том числе не менее десяти 

медицинских физиков и не менее двадцати специалистов в смежных областях.  

• В национальном медицинском центре республики, в республиканской 

больнице №1 в радиоизотопном отделении отсутствуют специалисты по 

медициной физике, что значительно снижает эффективность применения 

единственного в республике радиоизотопного аппарата, снижающее качество 

Обоснование открытия магистратуры 



В программе магистратуры будут присутствовать лекционные и 

практические занятия в СВФУ, производственная практика в МГУ с 

привлечением специалистов, профессорского состава физического и 

биологического факультетов МГУ имени М.В. Ломоносова, а также 

Международного учебного центра при РОНЦ имени Н.Н. Блохина с 

участием руководителей и членов Ассоциации  медицинской 

физики России, для подготовки национальных кадров республики в 

области медицинской физики. 



В ходе реализации договора о сотрудничестве между Физическим 

факультетом МГУ имени М.В. Ломоносова и Физико-техническим 

институтом СВФУ имени М.К. Аммосова  с 21 мая по 02 июня 2018 г. 

запланирована стажировка студентов бакалавров 3 курса профиля 

«Медицинская физика» направления «Физика» ФТИ СВФУ на кафедре 

«Физика ускорителей и радиационной медицины» Физического 

факультета МГУ. Данная стажировка явилась бы началом ежегодных 

стажировок студентов бакалавриата и магистратуры ФТИ профиля 

«Медицинская физика», которые имеют важное значение в реализации 

программы подготовки высококвалифицированных кадров в 

формирующемся в России направлении «Медицинская физика».  

Сотрудничество с ведущими ВУЗами страны 



Видео-лекция «Экспериментальные исследования клеток 

крови методом растровой электронной микроскопии»  

 

Лекция встроена в курс «Медицинская биофизика. Молекулы и 

болезни» в рамках проекта «Университет без границ» Центра 

развития ЭОР МГУ имени М.В. Ломоносова.  



Направления научных исследований кафедры по мед 

физике: 

• Изучение Iga-нефропатии у детей, которая одновременно 

является редким и сложно диагностируемым видом 

нефрологического заболевания; 

• Онкологические заболевания. 

Задачей проекта является разработка новых методов 

диагностики и мониторинга лечения редких и сложно 

диагностируемых заболеваний на основе их комплексного 

исследования с применением высокотехнологичного 

современного физического оборудования и методов 

медицинской физики, включающих методы медицинской 

биофизики и физико-математического моделирования, 

математической статистики. 

В проекте применяются такие высокотехнологичные 

современные физические оборудования, такие как растровый 

электронный микроскоп JSM-7800F фирмы JEOL с 

термополевым эмиссионным катодом Шоттки и сканирующий 

атомно-силовой микроскоп Solver Next фирмы NT-MDT, 

спектрометр комбинационного рассеяния Integra Spectra фирмы 

NT-MDT, ИК-спектрометр.  



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


