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Самая эффективная модель 
обучения всех времен –  

модель индивидуального 
репетитора 

 

Она же и самая дорогая… 

 



     Проблемы 

Общий низкий уровень подготовки абитуриентов по математике 

Высокий процент отчисления из-за неуспеваемости по математике 

    Стандартное решение 

Ведение очных выравнивающих курсов длительностью до 2-х 

семестров 

Избыточная нагрузка на преподавателей при низкой посещаемости 

студентов 

Нет гарантии результатов на выходе выравнивающих курсов 

Предлагаемое решение: 

Создание онлайн-платформы адаптивного обучения как системы 

«цифрового» репетитора – принципиально новой системы, 

ориентированной на особенности современных поколений 

обучающихся и обеспечивающей индивидуализацию при оптимизации 

Ситуация в ВУЗах 



Достижение целевого показателя меньшим 

количеством ресурсов 

Персонализированные траектории формируются в 

процессе обучения 

Учет индивидуальных способностей 

Контроль знаний в реальном времени 

Микро контент теоретического материала и обучение 

через практические упражнения 

Модель навыков и Модель студента 

Принципы адаптивного 
обучения 



  ТГУ:   САЕ ИЧЦЭ, ИПМКН, ММФ, РФФ, ИДО, ЦПКП, ФП 

• Опыт организации смешанного и онлайн-обучения,  

        разработки цифрового контента 

• Опыт и практика работы с цифровыми данными 

• Наличие сильных предметных школ в области математики  

• Наличие исследовательских школ в области психологии и когнитивистики 

• Опыт индивидуальной работы с абитуриентами и студентами (база 
типовых 

        ошибок, приемов и подходов к выравниванию уровня обучающихся) 

  IT компания Enbisys 
• Опыт разработки и внедрения систем адаптивного обучения в школах  

• (8 стран Европы +США) 

• >800 000   учеников  каждый день 

• 8 лет на рынке  

 

Опыт  



Совместная разработка системы 

адаптивного обучения: 

Экспертиза + контент - Томский 

государственный университет 

Информационная система + алгоритмы 

машинного обучения - ENBISYS 

ТГУ + ENBISYS 



Модель компетенций (Предметная область) 

Контент (Теория + Задачи) 

Диагностический тест и модель студента (генетический 

алгоритм) 

Алгоритмы адаптивного обучения, основанные на BKT 

Алгоритмы скоринга 

Аналитика на данных 

Игровая составляющая 

Система управления контентом и администрирования 

Что внутри? 

платформа интегрируется с LMS вуза, 

результаты обучения передаются в ЭИОС 



Модель предметной области  

       53 навыка, 87 связей на один раздел (всего 6 разделов) 



Контент в цифрах 

Принципы построения онтологии: 

Нелинейность ( в отличие от логики преподавания или решения задач) 

Атомизация на основе выделения навыков 

Построение иерархии навыков на основе шагов приращения навыка 

Система взаимосвязей с оценкой степени зависимости 

Типы узлов и вершин разного уровня комплексности навыков 

Графическое представление в виде графа навыков 

Система метаописаний ( с учетом целостности системы) 

На один навык: 

 1 фрагмент теории 

 2-3 разобранных примера решения разного уровня сложности 

 Не мене 10 заданий уровней L и М (легкий и средний) 

 Не менее 5 заданий уровня Н (комбинированный) 

 К каждому заданию – ход решения 

На один раздел: 

940 адаптивных упражнений  

23 диагностических задания 





Входной диагностический тест 

23 диагностических задания 

Принципы формирования диагностического теста 

 Работает на основе генетических алгоритмов 

 Неоднократное покрытие всех навыков 

 Варианты ответов с заложенными методологическими  

  ошибками для выявления проблемных навыков 

 Расчет вероятностей случайной ошибки 

 Диагностика и системное представление сформированности 

  навыков  для запуска алгоритма адаптивного обучения,   

  основанного на BKT алгоритмах  

 



Входной диагностический тест 
Апробация 

 Более 150 человек (ученики 11 классов ТФТЛ, школы «Перспектива», 

студенты ТГУ)  «приняли участие» в формировании базы неправильных 

ответов 

 Принцип создания неправильных ответов – выявление типовых и часто 

встречающихся ошибок, которые указывают на отсутствие 

определенного навыка 

 56 студентов  ИПМКН  прошли очное входное тестирование 

 Результат – степень освоенности каждого навыка в каждом   

   упражнении у каждого студента (модель студента в виде графа релевантности) 

 

 56 графов релевантности освоенности навыков для каждого студента 

 Результат – валидация алгоритма на основе экспертных данных 

 

 

 



 Повышение эффективности образования и передовые 

позиции ВУЗа на рынке образования 

 Оптимизация бюджета и ресурсов преподавателей на 

выравнивающие курсы 

 Прозрачность результатов обучения - аналитика на 

больших данных и визуализация 

 Освобождение преподавателей от рутинной работы 

 Масштабируемость, возможность работать с большим 

количеством учащихся 

 Контроль за процессом обучения - мониторинг 

успеваемости студента и группы 

Преимущества для 
ВУЗа 



 Эффективное усвоение материала благодаря 
современной подаче микро контента 

 Занятия в любое время в любом месте 

 Отработка практических навыков и возможность 
изучения теоретического материала 

 Срок обучения меньше, чем при традиционном 
подходе и зависит от входного уровня знаний, 
который определяется диагностическим тестом 

Гарантированный результат обучения 

Преимущества для 
студента 







Автоматизированная 

проверка более 20 тыс. 

задач 

200 человек 

прошли апробацию 

113 человек 

успешно прошли 

обучение 









  

Обратная связь 



plario.ru 
 
Директор ООО «Энбисис» 

Бубнов Дмитрий Владимирович 

Email: d.bubnov@plario.ru 

Tel: +79039534671 

Исполнительный директор САЕ «Институт 
человека цифровой эпохи» ТГУ 

Можаева Галина Васильевна 

Email: mozhaeva@ido.tsu.ru  

Tel: +7 (3822) 52-94-94 
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